
附件 3： 

合肥研究院研究生因公出国（境）事后公示表 

姓    名 雷红 部  门 等离子体所 2 室 

学    号 BA20168179 
在读 

学位 
博士 

出访国家 

（或地区） 
美国 

公示日期 自  2021 年 12 月 21 日  至  2021 年 12 月 27 日   

计划出访任务 线上参加美国 2021 IEEE Symposium on Fusion Engineering (SOFE).（IEEE 聚变工程会议）. 

计划日程 
12 月 12 日线上报到，13 日正式参会，汇报研究成果，听取国际专家的汇报科研进展，至 16 日结束会议。共

5 天线上会议。 

计划往返路线 无 

邀请单位介绍 IEEE 聚变技术委员会 (FTC) 

费用来源 须列出哪类经费（如：自然科学基金课题支付） 

预算经费支出 
国际旅费 交通费 住宿费 伙食费 其他 

0 0 0 0 325 美元 

实际费用来源

及支付金额 
 课题组       325 美元            

实际开始日期   2021 年 12 月 12 日 实际结束日期 2021 年 12 月 16 日 

实 际 往 返 路

线 
 线上会议无需出境 

实际经 

费支出 

国际旅费 交通费 住宿费 伙食费 其他 

0 0 0 0 325 美元 

实际出访单位名称及主要日程安排：远程视频会议无需出境 

出访总结 



第 29 届 IEEE 聚变工程 (SOFE) 研讨会由 IEEE 聚变技术委员会 (FTC) 组织

并由 IEEE 核与等离子体科学学会 (NPSS) 赞助，面向致力于科学、技术和工程问题

的工程师和科学家聚变能研究。 2021 年，SOFE 将与第 23 届 IEEE 脉冲功率会议 

(PPC) 同地，该会议也由 IEEE NPSS 赞助，但由 IEEE 脉冲功率科学与技术 (PPST) 委

员会组织。 PPC 面向研究脉冲功率科学及其应用、等离子体科学、高压和电力电子以

及其他政府、工业和大学环境的工程师和科学家。这些活动将于 2021 年 5 月 31 日

至 6 月 4 日在美国科罗拉多州丹佛举行。预计将有 600 多名与会者和 40 多家参展

商参加，代表全球超过 25 个国家/地区。我们期待有一个令人兴奋的共同夜晚、特定

于会议的招待会和供同伴参与的多个活动。 

   本人论文经程序委员会审查后，题为“地震对 ITER 极向场转换器单元整流变压器

可靠性影响的系统级分析”的第 837 号提案已被接受作为展示 在 Power and Control 

主题下的会议上的演讲，准备好个人视频演说和海报材料，会议开始后，请您准时在

线，准备不超过 20 分钟的在线答疑。 

论文和报告主要提出了一种基于响应谱的国际热核实验堆(ITER)极向场转换器整

流变压器地震分析方法。 利用 ITER 提供的阻尼系数为 2%的一级地震(SL-1)地震谱评

估特定地震激发下结构的地震反应。 结果表明，最大变形和应力分别为 31.18 mm（控

制柜）和 181.62MPa（油箱支撑），均小于许用应力。 此外，还详细介绍了仿真分析，

并给出了位移、应力和反作用力的结果。 本文提出的抗震分析方法为 ITER 极场变换

器整流变压器的抗震设计提供了参考，也为类似大型电气设备的抗震设计提供了思路。 

可控核聚变研究是世界科技界为解决人类未来能源问题而开展的重大科技项目。 ITER

项目是为了应对即将到来的能源危机带来的挑战。ITER 的目的是建设一个自给自足的

托卡马克聚变实验堆，并探索未来聚变示范反应堆和商业聚变反应堆的工程可行性。 

2003 年，欧盟、俄罗斯、日本、中国、韩国、印度和美国就合作建设 ITER 达成协议。 

2006 年进入具体建设实施阶段。 场景并控制等离子体的形状和位置。 

PF（极向场）电源系统由基于晶闸管整流拓扑的相同 14 个 PF 转换器单元组成 。

整流变压器是 PF 换流器单元的关键部件之一，根据 ITER 要求，在特定地震事件发生

后应重新启动，无需特殊维护和测试。同时，整流变压器安装在 32 和 33 号楼的室

外。它应设计用于 SL-1（地震 1 级）地震事件。因此，有必要在设计阶段对整流变

压器在地震激励下的性能进行分析。响应谱法用于分析整流变压器。这也是 ITER 组

织推荐的方法。本文采用有限元软件 ANSYS Workbench 进行响应谱分析，确保整流变

压器的结构强度，进而验证设计结构的抗震性能。最后，该分析可为本文提出的安装

设计提供重要参考。 

为保证整流变压器的可靠性，报告提出了一种基于响应谱法的整流变压器地震分

析方法。 采用响应谱法对 SL-1 地震事件下的地震响应进行了分析，倾销因子为 2%。 结

果表明，最大变形和应力分别为 31.18 mm（控制柜）和 181.62MPa（油箱支撑），均小

于许用应力。 最后，根据抗震分析结果，提出了旋转底部与基础预埋钢板的焊接方法。 

分析表明，整流变压器在该焊接方法下具有良好的抗 SL-1 抗震性能。 研究解决了整

流变压器抗震分析方法的问题，为大型电气设备抗震分析提供了参考意义。 

会议过程宣传了课题组的最新的成果总结，会议上的交流为下一步研究提供了很

好的思路，开阔了自己的国际化视野。 

这项工作得到了国家重点研发计划和聚变技术综合研究设施的支持。 

 

公示情况：                签字：                日期： 


