
附件 3： 

合肥研究院研究生因公出国（境）事后公示表 

姓    名 王纪超 部  门 等离子体所 九室 

学    号 SA21168223 
在读 

学位 
硕士 

出访国家 

（或地区） 
泰国 

公示日期 
自       2023 年 8 月 23 日    至    2023 年 8 月 29 日          

计划出 

访任务 

应 泰 国 核 科 学 技 术 研 究 所 （



费用来源 

人员所在单位支付，自然科学基金课题 Y35QT20612 

 

预算经 

费支出 

国际旅费 交通费 住宿费 伙食费 其他 

12000 人民币 700 美元 1440 美元 900 美元 
签证费 480

元人民币 

实际费用 

来源及支 

付金额 

课题组     18452.85 元     



出访总结 

出访主要学习、工作、生活内容、取得成果等（体裁不限，1500 字以上，可另附页） 

该项目是中科院等离子体物理研究所与泰国核技术研究所签署的合作项目，帮助

泰国设计、建造、安装及运行泰国托卡马克 1 号（TT-1）装置，并培养相应的聚变科 

研人才。 

我此次出访，是为了在 TT-1 装置上安装调试高速 CCD 相机系统。在托卡马克装置

上，可见相机（CCD）诊断可以用来实时监测等离子体的位置和形状。它还可以用于可

视化等离子体与壁面或加热天线等之间的相互作用过程，从而帮助操作人员优化控制

参数，提高等离子体的性能。它是任何现代托卡马克诊断中最重要的诊断系统之一。

CCD 系统主要由成像系统，图像采集系统，数据存储系统和控制系统四个部分组成。在

实际应用中图像采集系统和数据存储系统位于机房的同一台服务器上。相机和图像采

集的服务器通过千兆网直接连接，两个光学收发器分别位于摄像机和服务器附近，以

便将机房与 TT-1 装置隔离。这两个光学收发器通过光纤连接。需要一个触发信号来触

发相机以捕获图像。相机通过光电隔离器和触发源分离。光电隔离器和触发源分别位

于装置大厅的相机和机房，二者之间以光纤连接。该成像系统由可见光相机和镜头组

成。光从等离子体位置发射，然后通过透镜传输到相机传感器的某个像素。在曝光期

间由该像素收集到的照片将被转换为电子。最后，这些电子在相机电路板上的视听转

换器下将其转换为数字信号，由像素采集到的光强为线积分强度，需要进行阿贝尔变

换来得到等离子体的局部信息。 

经过为期两周的系统安装调试，CCD 相机系统可以正常投入使用，并成功捕获了

TT-1 装置第 1457 次放电的图像。当然，在系统搭建到正常运行的整个过程中，我们的

工作，遇到了不少困难。由于我们出发前对材料和工具的准备不足，在调试现场出现

了光纤数据线和端口不匹配的问题，携带的光纤数据线基本都无法使用。同时因为对

某些工具的不熟悉，我们在测试触发系统的时候，出现了检测不到信号的问题。不过

最后在泰方技术人员的帮助下，我们遇到的问题被一一解决，在这个过程中我也收获

了很多。有的事情在做之前，我们应该提前做好预案，多考虑几种情况，对可能出现

的问题应该尽量考虑到，并准备好解决方案。在遇到问题时应该保持冷静，按部就班

的去解决问题，着急是没有用的。 

此行我们和泰方人员在工作中进行了友好的交流，遇到问题我们会一起想办法解



决，在工作的过程中我们的友谊变得更加坚固。因为语言的障碍，我们之间的交流还

是会有点小问题，不过在这个过程中，我的英语口语还是得到了锻炼。同时我也深刻

理解了掌握并熟练运用一门外语的重要性。 

本次参与国际项目的工作经历，让我成长了很多，增长了不少见识，锻炼了自己

的能力。我要不断学习，不断给自己充电，在科研的道路上奋勇前行。 

导师审核 

 

 

            导师签字：             日期： 

公示情况：                签字：                日期： 


